Kleines Lexikon des
Magnetismus

MAGNH]ADEN

wir halten zusammen

Wir haben fir Sie ein kleines Stichwortverzeichnis mit einer Auswahl der wichtigsten Begriffe rund um
das Thema Magnetismus zusammengestellt:

Anisotropie

Curie-
Temperatur

diametral

Entmagne-
tisierung

Griechisch: anisos-tropos = deutsch: ungleiche Richtung.

Anisotrope Magnete werden in einem Magnetfeld hergestellt, erhalten dadurch eine
Vorzugsrichtung der Magnetisierung. Gegenuber isotropen Magneten ist die
Energiedichte um ca. 300% hoher. Die Koerzitivfeldstarke ist im Verhaltnis zur
Remanenz hoch.

Benannt nach dem franzdsischen Physiker Pierre Curie, abgekirzt TC

oder 9C. Die Curie-Temperatur bezeichnet den Punkt, bei dessen Erreichen
ferromagnetische bzw. ferroelektrische Eigenschaften eines Magneten vollstandig
zum Erliegen kommen. Oberhalb dieser Temperatur sind Magnete nur noch
paramagnetisch, d.h. magnetisch in der Nahe eines anderen Magneten, nicht aber
aus sich heraus.

Weniger haufig auftretende Magnetisierungsrichtung, die in einem Material von
innen nach auf3en (und nicht entlang einer Achse) verlauft. Magnetstabe z.B. haben
ihre Pole dann nicht an den beiden Enden, sondern auf den Flachen.

Vorgang, bei dem das Magnetfeld des Magneten verschwindet. Entmagnetisiert wird
ein Magnet durch unsachgeméafen Gebrauch (z.B. Uberhitzung) oder kontrolliert.
Wenn das Magnetmaterial bei der Entmagnetisierung nicht zerstort wird, ist die
Wiederherstellung des Magnetfeldes durch erneute Magnetisierung maéglich.




Feldstarke

Ferromag-
netismus

Hysterese

Koerzitiv-
feldstarke

Fornelzeichen: H. Die magnetische Feldstarke bestimmt die Fahigkeit eines
Permanentmagneten, ein Magnetfeld an einem bestimmten Punkt zu erzeugen.

Oberbegriff fur alle Stoffe, die nach dem Anlegen eines auleren Magnetfeldes eine
mehr oder weniger groRe Magnetisierung aufweisen.

Nach Friedrich Gauss, Mathematiker. Mafeinheit fir die magnetische Flussdichte,
siehe auch Tesla (nach dem Physiker Nikola Tesla). 10.000 Gauss = 1 Tesla.

Fahigkeit eines Magneten, auf ein dufleres Magnetfeld zu reagieren. Wirkbezogen
auf dieses aulRere Magnetfeld steigt die Magnetisierung des Magneten rasch an.
Nach Abschalten des aufteren Magnetfeldes sinkt die Magnetisierung wirkverzogert.
Darstellbar ist dies mit der Hystereseschleife oder Hysteresekurve. Die verbleibende
Restmagnetisierung bezeichnet man als Remanenz.

Abklrzung: He (H = magnetische Feldstarke, ¢ = lat. coercere, dt. = in Schranken
halten, zliigeln, zwingen). Als magnetische Koerzitivfeldstarke wird die Starke
bezeichnet, die notwendig ist, um einen Magneten vollstandig zu entmagnetisieren.
Der Wert der Koerzitivfeldstarke wird entweder in kA/m (Kiloampere per Meter) oder
in Oe (Oersted, nach dem Physiker Hans Christian @rsted) angegeben.




Levitation

Lateinisch levitas = deutsch Leichtigkeit. Levitation bezeichnet das freie Schweben
eines Objektes mit Hilfe einer Kraft. Durch Druckluft z.B. schweben Luftkissenboote.
Im Magnetismus kann die magnetische Kraft (AbstoRung) genutzt werden, um der
Schwerkraft entgegen zu wirken und Objekte zum Schweben zu bringen, etwa
pyrolytisches Graphit. Dauerhaftes freies Schweben eines Magneten Uber einem
anderen jedoch ist ohne Fuhrungsschiene unmdglich, da sich mit statischen Feldern
keine stabilen Gleichgewichtspositionen erzeugen lassen (Earnshaws Theorem).

Luftspalt

Bezeichnet den Abstand zweier Magnete zueinander oder eines Magneten zu einem
Haftgrund, z.B. einer Stahlplatte. Dieser Luftspalt kann eine Licke zwischen Magnet
und Stahl sein, kann aber auch gefilillt sein mit nicht-magnetischem Material wie
Holz, Luftpolsterfolie, Kunststoff, etc. Jeder Luftspalt zwischen zwei Magneten oder
Magnet und Haftgrund verringert die magnetische Wirkung deutlich (bei einem
Millimeter Luftspalt kann sich je nach Magnetform und Magnetisierung die Haltekraft
bereits halbieren). Wir verpacken Magnete u.a. deshalb mit so viel Material, um den
Luftspalt zur Kartonage hin méglichst grof3 zu halten, damit die Magnetkraft nicht
durch die Kartonwand dringt. Zu stark haftende Magnete kann man durch die
Schaffung eines Luftspalts, z.B. durch Bekleben mit Filz, in ihrer Haltekraft
abschwachen. Anders herum missen Magnete, die Luftspalte Uberwinden missen
(z.B. bei einer Glaspinnwand, bei der die magnetische Flache hinter 4-8 mm dickem
Glas liegt), hinreichend stark sein, um diesen Luftspalt Gberbriicken zu kénnen.

Magnetische
Abschirmung

Magnetischer

Dipol

Magnetfelder wirken auch auf elektronische Gerate. Einige Bereiche (z.B. Luft- und
Raumfahrt, Militdrsender) bendtigen die sog. magnetische Abschirmung. Dies meint
nicht die Aufhebung der Wirkung einzelner Magnete, sondern das gro3flachige
Verhindern von Einwirkung magnetischer Felder (sowohl niederfrequent wie auch
elektrische und statische Felder). Diese Abschirmung wird durch grol3e
Magnetschilde aus p-Metall (Mumetall) erreicht, einem hoch speziellen Metall, das
fur die Abschirmung entwickelt wurde.

Ein Permanentmagnet hat immer zwei Pole, einen Nord- und einen Sudpol. Durch
die Ausrichtung der Elementarmagnete innerhalb eines Magneten wird bedingt, dass
ein Magnet zwangslaufig zwei Pole haben muss, also ein Dipol ist. Trennt man einen
Magneten in der Mitte, erhalt man nicht einen jeweils isolierten Nord- oder Sdpol,
sondern jeder der beiden Teile ist erneut ein Dipol. Siehe auch: Magnetisierung




Magneti-
sierungsgrad

Magnete kénnen unterschiedlich stark aufmagnetisiert werden. Demzufolge sind sie
unterschiedlich stark magnetisch. Wie stark magnetisch ein Magnet ist, entscheidet
sich an seiner Form, an seiner GroRRe, an eventuellen Beschichtungen und (erst
danach) an seinem Magnetisierungsgrad. Bei Neodymen wird dieser mit einer
Buchstaben-Zahlen-Kombination wiedergegeben, zumeist ein N plus den Zahlen 35-
52. Der Buchstabe bezeichnet die Temperaturfestigkeit (N, M, H, SH, UH, EH), die
Zahl die Magnetisierungsstarke. Bei Ferriten findet sich als Angabe der Aufmagne-
tisierung ebenfalls eine Buchstaben-Zahlen-Kombination, nach chinesischem
Standard (also der Herstellerbezeichnung) ein Y plus den Zahlen 10-35. US-Stan-
dard verwendet den Buchstaben C, in Europa finden sich auch die Buchstaben HF.

Maximale
Einsatz-
temperatur

Jeder Magnettyp hat eine vorgegebene maximale Einsatztemperatur, bis zu der er
erhitzt werden darf. Wird ein Magnet (dauerhaft) tberhitzt, wird er — je nach
Temperatur und Dauer — teilweise oder vollstandig entmagnetisiert. Die max.
Einsatztemperatur liegt bei Neodymen (sofern nicht gesondert ausgewiesen) bei ca.
80°C, bei Ferriten bei ca. 250°C und bei Alnicos (je nach Materialzusammensetzung)
bei 400-500°C.

Nordpol

Permanent-
magnet

Der Nordpol eines Magneten hat seinen Namen daher, dass er von dem
geographischen Nordpol der Erde angezogen wird. Dabei ist der geographische
Nordpol in physikalischem Sinne ein magnetischer Stidpol. Hieraus ergibt sich,
obwohl der Nordpol eines Magneten eben vom geographische Nordpol der Erde
angezogen wird, dass die Regel der Anziehung ungleicher Pole auch hier
Anwendung findet.

Auch: Dauermagnete. Dies sind Stoffe, die dauerhaft aus sich heraus magnetisch
sind, eben die von uns angebotenen Ferrit-, Neodym- oder Alnicomagnete. Sie sind
(obwohl auch in der Natur vorkommend aus sich heraus bereits magnetisch) in der
Regel durch ein auReres Magnetfeld magnetisiert worden und behalten ihre
magnetische Wirkung, sofern diese nicht durch &uRere Einflisse (Uberhitzung,
heftige mechanische Erschitterung oder starke umgebende Magnetfelder)
aufgehoben wird. Anders als Elektromagnete bendétigen die Permanentmagnete zum
Erzeugen eines Magnetfeldes keinen Strom, kénnen umgekehrt jedoch auch nicht
»=abgeschaltet” werden (aufder durch oben genannte Zerstérung oder gezielte
Entmagnetisierung). Magnete verlieren bei sachgemalem Gebrauch im Prinzip ihre
Magnetkraft nicht, wobei Magnetkraftverluste bei Alnicos am ehesten auftreten,
wahrend man bei Neodymen errechnet hat, dass sie in einem Zeitraum von 1.000
Jahren lediglich ein Finftel ihrer Magnetkraft einbif3en.




Remanenz

Auch Restmagnetisierung, remanente Magnetisierung. Lateinisch remanere =
bleiben, zurtickbleiben. Die Remanenz ist die Restmagnetisierung, die ein Magnet
behalt, der zuvor durch ein externes Magnetfeld magnetisiert wurde, nachdem
dieses aulere Magnetfeld wieder entfernt wurde. Die Remanenz gibt also an, wie
stark die verbleibende Magnetisierung eines Magneten ist.

Seltene Erden

Auch: Seltenerdmetalle oder Seltene Erdelemente. Diese finden sich in der 3.
Gruppe im Periodensystem chemischer Elemente (ausgenommen Actinium) sowie
bei den Lanthanoiden = 17 Elemente (u.a. Cer, Neodym, Samarium, Lanthan,
Yttrium, Erbium). Sie heien keineswegs ,Seltene” Erden, weil sie selten vorkamen,
sondern weil sie zuerst in seltenen Mineralien gefunden wurden. Einziges selten
vorkommendes Element der Seltenen Erden ist das Promethium; Neodym z.B. ist
sogar ausgesprochen haufig vorkommend. Abgebaut werden Seltene Erden zu weit
Uber 95% in China, daneben in Indien, Brasilien, Malaysia, Australien, USA.
Vorbereitet wird derzeit der Abbau in Gebieten mit bekannt hohem Vorkommen (u.a.
GUS-Staaten, Sudkorea/Vietnam).

Einheit fir die magnetische Flussdichte, benannt nach Nikola Tesla. Ein Tesla

Tesla entspricht einer Voltsekunde pro Quadratmeter oder 10.000 Gauss. 1 T = 1Vs/m2 =
10.000 G.
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